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INFORMACAO-PROVA
FISICA E QUIMICA A 2016

Prova 715

11.° Ano de Escolaridade (Decreto-Lei n.° 139/2012, de 5 de julho)

O presente documento divulga informacdo relativa a prova de exame final nacional do ensino
secundario da disciplina de Fisica e Quimica A, a realizar em 2016, nomeadamente:

e Objeto de avaliacao
Caracterizacao da prova
Material

Duracao

Critérios gerais de classificacao

No arquivo Exames e Provas podem ser consultados itens e critérios de classificacdo de provas desta
disciplina.

Objeto de avaliacao

A prova tem por referéncia os Programas de Fisica e Quimica A do 10° e 11° anos e permite avaliar a
aprendizagem passivel de avaliacdo numa prova escrita de duracao limitada, nomeadamente:

— conhecimento e compreensao de conceitos;

— compreensao das relagdes existentes entre conceitos, que permitiram estabelecer principios, leis
e teorias;

— aplicacao dos conceitos e das relacoes entre eles a situacoes e a contextos diversificados;

— selecdo, andlise, interpretacao e avaliacao critica de informacao apresentada sob a forma de
textos, de graficos, de tabelas, entre outros suportes, sobre situacdes concretas de natureza
diversa (por exemplo, relativas a atividades experimentais);

— producao e comunicacao de raciocinios demonstrativos em situacoes e em contextos diversificados;

— comunicacao de ideias por escrito.

Caracterizacao da prova
A prova tem duas versoes.
A prova esta organizada por grupos de itens.

Os itens podem ter como suporte um ou mais documentos, como, por exemplo, textos, tabelas de
dados, graficos, fotografias e esquemas.

A sequéncia dos itens pode nao corresponder a sequéncia das unidades do programa ou a sequéncia
dos seus conteldos.

Alguns dos itens podem envolver a mobilizacdo de conteldos relativos a mais do que uma das
subunidades do programa.
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A prova é cotada para 200 pontos.

A distribuicao da cotacao pelas unidades do programa apresenta-se no Quadro 1.

Quadro 1 — Distribuicdo da cotacao

Unidades Cotacao
(em pontos)
Unidade 1: , 15235
Quimica Das estrelas ao atomo
10.°ano | ynidade 2: 15 2 35
Na atmosfera da Terra: radiacdo, matéria e estrutura
Unidade 1: . 15235
Fisica Do Sol ao aquecimento
10.°ano | ynidade 2:
. . 15a35
Energia em movimentos
Unidade 1:
.. e o A 15a35
Quimica Quimica e industria: equilibrios e desequilibrios
11.°ano | ynidade 2:
. 15a35
Da atmosfera ao oceano: solucdes na Terra e para a Terra
Umdgde 1: 15 a 35
Fisica Movimentos na Terra e no Espaco
11.° ano ; .
Umdadg 2.~ 15a 35
Comunicacoes

As duas componentes da disciplina (Fisica e Quimica) tém uma ponderacdo semelhante na cotacdo
da prova. A cotacao atribuida a componente de Quimica e a componente de Fisica distribui-se

equilibradamente pelos dois anos de escolaridade a que o programa se refere.

Um dos grupos de itens incide nas aprendizagens feitas no ambito das atividades laboratoriais previstas
no programa da disciplina. A esse grupo € atribuida uma cotacao entre 20 e 35 pontos.

A tipologia de itens, o nimero de itens e a cotacdo por item apresentam-se no Quadro 2.

Quadro 2 — Tipologia, numero de itens e cotacao

Tipologia de itens Numero de itens Cotagdo por item
(em pontos)
Itens de selecao Escolha multipla 15a20 5
Resposta curta 1ab 5
Itens de construcao 4a10 10
Resposta restrita
1a3 15

A prova inclui a tabela de constantes, o formulario e a tabela periddica anexos a este documento.
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Material
Como material de escrita, apenas pode ser usada caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

As respostas sdo registadas em folha propria, fornecida pelo estabelecimento de ensino (modelo
oficial).

0 examinando deve ser portador de material de desenho e de medicao (lapis, borracha, régua,
esquadro e transferidor), assim como de uma calculadora grafica.

A lista das calculadoras permitidas é fornecida pela Direcdo-Geral de Educacao.

N&o é permitido o uso de corretor.

Duracao

A prova tem a duracao de 120 minutos, a que acresce a tolerancia de 30 minutos.

Critérios gerais de classificacao

A classificacao a atribuir a cada resposta resulta da aplicacdo dos critérios gerais e dos critérios
especificos apresentados para cada item e é expressa por um ndmero inteiro.

A auséncia de indicacdo inequivoca da versao da prova implica a classificacdo com zero pontos das
respostas aos itens de escolha mdltipla.

As respostas ilegiveis ou que nao possam ser claramente identificadas sao classificadas com zero
pontos.

Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, sé é classificada a resposta que surgir
em primeiro lugar.

Itens de selecao

Nos itens de escolha mdltipla, a cotacao do item sé é atribuida as respostas que apresentem de forma
inequivoca a opcao correta. Todas as outras respostas sao classificadas com zero pontos.

Nas respostas aos itens de escolha mdltipla, a transcricdo do texto da opcao escolhida é considerada
equivalente a indicacao da letra correspondente.

Itens de construcao

Resposta curta

Nos itens de resposta curta, sao atribuidas pontuacdes as respostas total ou parcialmente corretas, de
acordo com os critérios especificos.

As respostas que contenham elementos contraditorios sao classificadas com zero pontos.

As respostas em que sejam utilizadas abreviaturas, siglas ou simbolos nao claramente identificados
sao classificadas com zero pontos.

Resposta restrita

Nos itens de resposta restrita, os critérios de classificacdo apresentam-se organizados por niveis
de desempenho ou por etapas. A cada nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada
pontuacao.
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Caso as respostas contenham elementos contraditérios, os topicos ou as etapas que apresentem esses
elementos nao sao considerados para efeito de classificacao, ou sao pontuadas com zero pontos,
respetivamente.

A classificacao das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por niveis de
desempenho resulta da pontuacao do nivel de desempenho em que as respostas forem enquadradas.
Se permanecerem dlvidas quanto ao nivel a atribuir, deve optar-se pelo nivel mais elevado de entre os
dois tidos em consideracdo. Qualquer resposta que nao atinja o nivel 1 de desempenho é classificada
com zero pontos.

As respostas que nao apresentem exatamente os mesmos termos ou expressdes constantes dos
critérios especificos de classificacao sao classificadas em igualdade de circunstancias com aquelas
que os apresentem, desde que o seu conteldo seja cientificamente valido, adequado ao solicitado e
enquadrado pelos documentos curriculares de referéncia.

A classificacao das respostas aos itens que envolvam a producdo de um texto tem em conta os topicos
de referéncia apresentados, a organizacao dos conteldos e a utilizacdo de linguagem cientifica
adequada.

Nas respostas que envolvam a producao de um texto, a utilizacao de abreviaturas, de siglas e de
simbolos ndo claramente identificados ou a apresentacdo apenas de uma esquematizacdo do raciocinio
efetuado constituem fatores de desvalorizacao, implicando a atribuicao da pontuacao correspondente
ao nivel de desempenho imediatamente abaixo do nivel em que a resposta seria enquadrada.

A classificacdo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por etapas resulta
da soma das pontuacdes atribuidas as etapas apresentadas, a qual podem ser subtraidos pontos em
funcao dos erros cometidos.

Na classificacdo das respostas aos itens que envolvam a realizacao de calculos, consideram-se dois
tipos de erros:

Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcricdo incorreta de valores numéricos na resolucao,
conversao incorreta de unidades, desde que coerentes com a grandeza calculada, ou apresentacao
de unidades incorretas no resultado final, também desde que coerentes com a grandeza calculada.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, auséncia de conversao de unidades (qualquer que seja
o nimero de conversdes nao efetuadas, contabiliza-se apenas como um erro de tipo 2), auséncia de
unidades no resultado final, apresentacao de unidades incorretas no resultado final nao coerentes
com a grandeza calculada e outros erros que nao possam ser considerados de tipo 1.

A soma das pontuacées atribuidas as etapas apresentadas deve(m) ser subtraido(s):
e 1 ponto, se forem cometidos apenas erros de tipo 1, qualquer que seja o seu numero.

e 2 pontos, se for cometido apenas um erro de tipo 2, qualquer que seja o nimero de erros de tipo 1
cometidos.

e 4 pontos, se forem cometidos mais do que um erro de tipo 2, qualquer que seja o numero de erros
de tipo 1 cometidos.

Os erros cometidos so sao contabilizados nas etapas que nao sejam pontuadas com zero pontos.
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No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de classificacao a aplicar, em situacoes especificas, as
respostas aos itens de resposta restrita que envolvam a realizacao de calculos.

Situacao

Classificacao

1. Apresentacao apenas do resultado final, nao
incluindo os calculos efetuados nem as justificacoes
ou conclusoes solicitadas.

A resposta é classificada com zero pontos.

2. Utilizacao de processos de resolucao nao previstos
nos critérios especificos de classificacao.

E aceite qualquer processo de resolucdo cientificamente
correto, desde que respeite as instrucoes dadas.

Os critérios especificos serdao adaptados, em cada
caso, ao processo de resolucao apresentado.

3. Utilizacao de processos de resolucdo que nao
respeitem as instrucdes dadas.

Se a instrucao dada se referir apenas a uma etapa de
resolucado, essa etapa € pontuada com zero pontos.

Se aiinstrucao se referir ao processo global de resolucao
do item, a resposta € classificada com zero pontos.

4. Utilizacao de valores numéricos de outras grandezas
que nao apenas as referidas na prova (no enunciado
dos itens, na tabela de constantes e na tabela
periodica).

As etapas em que os valores dessas grandezas forem
utilizados sao pontuadas com zero pontos.

5. Utilizacdo de valores numéricos diferentes dos
fornecidos no enunciado dos itens.

As etapas em que esses valores forem utilizados sao
pontuadas com zero pontos, salvo se esses valores
resultarem de erros de transcricao identificaveis, caso
em que serao considerados erros de tipo 1.

6. Utilizacao de expressoes ou de equacodes erradas.

As etapas em que essas expressdes ou essas equacoes
forem utilizadas sao pontuadas com zero pontos.

7. Obtencao ou utilizacdo de valores numéricos que
carecam de significado fisico.

As etapas em que esses valores forem obtidos ou
utilizados sao pontuadas com zero pontos.

8. Nao apresentacao dos calculos correspondentes a
uma ou mais etapas de resolucao.

As etapas nas quais os calculos ndo sejam apresentados
sdo pontuadas com zero pontos.

As etapas subsequentes que delas dependam sao
pontuadas de acordo com os critérios de classificacao,
desde que sejam apresentados, pelo menos, os valores
das grandezas a obter naquelas etapas.

9. Omissao de uma ou mais etapas de resolucao.

Essas etapas e as etapas subsequentes que delas
dependam sao pontuadas com zero pontos.

10. Resolucao com erros (de tipo 1 ou de tipo 2) de
uma ou mais etapas necessarias a resolucao das
etapas subsequentes.

Essas etapas e as etapas subsequentes sao pontuadas
de acordo com os critérios de classificacao.

11. Nao explicitacao dos valores numéricos a calcular
em etapas de resolucao intermédias.

A nao explicitacao desses valores nao implica, por
si s0, qualquer desvalorizacao, desde que seja dada
continuidade ao processo de resolucao.

12. Auséncia de unidades ou apresentacao de unidades
incorretas nos resultados obtidos em etapas de
resolucdo intermédias.

Estas situacoes nao implicam, por si so, qualquer
desvalorizacao.

13. Apresentacao de uma unidade correta no resultado
final diferente daquela que é considerada nos
critérios especificos de classificacao.

Esta situacdo nao implica, por si so, qualquer
desvalorizacdo, exceto se houver uma instrucao
explicita relativa a unidade a utilizar, caso em que
sera considerado um erro de tipo 2.
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Situacao

Classificacao

14. Apresentacdao de calculos desnecessarios que
evidenciam a nao identificacao da grandeza cujo
calculo foi solicitado.

A (ltima etapa prevista nos critérios especificos de
classificacdo é pontuada com zero pontos.

15. Apresentacao de valores calculados com arredon-
damentos incorretos ou com um ndmero incorreto
de algarismos significativos.

A apresentacao desses valores nao implica, por si
sO0, qualquer desvalorizacdo. Constituem excecao
situacdes decorrentes da resolucao de itens de
natureza experimental e situacées em que haja uma
instrucdo explicita relativa a arredondamentos ou a
algarismos significativos.

Novembro de 2015
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Anexo 1

Tabela de constantes

Velocidade de propagacao da luz no vacuo c=3,00x108ms!
Médulo da aceleracao gravitica de um corpo junto 2

\ .. g=10ms

a superficie da Terra

Constante de gravitacao universal G =6,67 x 10711 N m? kg2
Constante de Avogadro Nj = 6,02 x 1023 mol~!
Constante de Stefan-Boltzmann 06=567x108Wm2K*
Produto idnico da agua (a 25 °C) Ky =1,00x 10714

Volume molar de um gas (PTN) Vi = 22,4 dm3 mol-!
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Anexo 2

Formulario

o Conversao de temperatura (de grau Celsius para kelvin) ..............ccccooveeninie. T=0+273,15
T — temperatura absoluta (temperatura em kelvin)

0 — temperatura em grau Celsius

e Densidade (massa VOIUMICA)........ccoeuiiiiiiiiniiiiiii e e p=
m — massa

V — volume

o Efeito fOtOeIetriCo ....coovviiiiii i Ed=Ewem + E,
E,q — energia de um fotdo da radiag@o incidente no metal
E..m — energia de remoc¢ao de um eletrdo do metal

E. — energia cinética do eletrao removido

o Concentragdo de SOIUGAD .........coeiuiniiiiiiiiiii et e e c=
n — quantidade de soluto
V — volume de solucdo

e Relagdo entre pH e concentragdo de H3O".........cccvvnvvveniininnennnnn. pH = -log {[H30"]/mol dm3}

o 1.2 Lei da Termodin@miCa .......c.oeuieuiiniiiiniiiii e e enees AU = W+Q+R
AU — variagdo da energia interna do sistema (também representada por AE;)
W — energia transferida, entre o sistema e o exterior, sob a forma de trabalho
O — energia transferida, entre o sistema e o exterior, sob a forma de calor

R — energia transferida, entre o sistema e o exterior, sob a forma de radia¢do

o Lei de Stefan-BoltZMann ............co.uvviiiiiiiiiieiiii e P=ecAT*
P — poténcia total irradiada pela superficie de um corpo
e — emissividade da superficie do corpo
o — constante de Stefan-Boltzmann
A — area da superficie do corpo

T — temperatura absoluta da superficie do corpo

¢ Energia ganha ou perdida por um corpo devido a variacao da sua
10111 0] - LA - P E=mcAT

m — massa do corpo
¢ — capacidade térmica massica do material de que ¢ constituido o corpo

AT — variagao da temperatura do corpo
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o Taxa temporal de transferéncia de energia, sob a forma de calor,
00 i ete) 1V ¥ Lot 1« J R = =k % AT

QO — energia transferida, sob a forma de calor, por condugéo,
através de uma barra, no intervalo de tempo Az

k — condutividade térmica do material de que ¢ constituida a barra
A — area da secgdo da barra, perpendicular a direg@o de transferéncia de energia
[/ — comprimento da barra

AT — diferenga de temperatura entre as extremidades da barra

—
e Trabalho realizado por uma for¢a constante, F , que atua sobre um corpo
em mMovimento retilin@o.........c.ooo.viiiiiiiii W =Fd cosa

d —modulo do deslocamento do ponto de aplicagao da forga

a — angulo definido pela forga e pelo deslocamento

e Energia cinética de translagdo .............cccooiiiiiiiiiiiiiiii e E.=— mv
m — massa

vy —mddulo da velocidade

o Energia potencial gravitica em relacdo a um nivel de referéncia .................. E,=mgh
m — massa
g —modulo da aceleragdo gravitica junto a superficie da Terra

h — altura em relagdo ao nivel de referéncia considerado

o Teorema da energia CiNEtICaA.......c.ocuiuniiiiniiiiiiii e e W=AE,

W — soma dos trabalhos realizados pelas for¢as que atuam num corpo,
num determinado intervalo de tempo

AE, — variagdo da energia cinética do centro de massa do corpo, no mesmo
intervalo de tempo

o Leidagravitacdo universal ...........ccoouiiiiiiiiiiii e F,=g "

Fg—modulo da forga gravitica exercida pela massa pontual my (m;)
na massa pontual m, (m;)

G — constante de gravitag@o universal

r — distancia entre as duas massas

T
Il
3
Sy

0 2.2 0ei de NEWEON. ... e

F — resultante das forgas que atuam num corpo de massa m

— ~
a — aceleragao do centro de massa do corpo

o Equacdes do movimento retilineo com aceleragdo constante ......................... X =xqp+vot + % at?
x — valor (componente escalar) da posicao v=vy+at
v — valor (componente escalar) da velocidade
a — valor (componente escalar) da aceleragdo

t —tempo
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e Equacées do movimento circular com velocidade linear de médulo
Lo o B4 = o = N a.= —

a. —mddulo da aceleracao centripeta

v —modulo da velocidade linear V=
r—raio da trajetoria

T — periodo do movimento w=

w — moddulo da velocidade angular

o Comprimento de onda ..........coiiiiiiiiii e A=Y

v —modulo da velocidade de propagacdo da onda

f— frequéncia do movimento ondulatorio

e Funcao que descreve um sinal harmoénico ou sinusoidal .................c..c..oeenee. v = A sin(wt)
A — amplitude do sinal
w — frequéncia angular

¢t — tempo

e Fluxo magnético que atravessa uma superficie, de area 4, em que existe
um campo magnético UNiforme, B .........cooiiiiiiiiiiiiiiei e &, =B Acosa

a - angulo entre a dire¢@o do campo e a dire¢ao perpendicular a superficie

e Forca eletromotriz induzida numa espira metalica ...............c..c.ocooiininnen. lgi|l = ——

A®,, — variagdo do fluxo magnético que atravessa a superficie delimitada
pela espira, no intervalo de tempo At

o Lei de Snell-Descartes para a refraCan ...........cceoevviiiiiiiiiiiniiiniiiieiineeenenns ny sin a; = n, sin a,
ny, np — indices de refragdo dos meios 1 ¢ 2, respetivamente

ay, a, — angulos entre a dire¢do de propagacdo da onda e a normal
a superficie separadora no ponto de incidéncia, nos meios 1 e 2,
respetivamente
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Anexo 3

Tabela periédica
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